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Gliederung und Aufbau

* Industrie 4.0 - Technikdidaktische Herausforderungen

e Lernfabriken — Grundideen, Konzepte und Studien
e Aktuelle Feststellungen zu Lernfabriken
e Technikdidaktische Analysen von Lernfabriken
* Technikdidaktische Forschungszugange:
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

* Forschungsmethodische Ausrichtungen

e Ergebnisse des Projektes IDEFIX

* Fazit, Rickschlisse und Ausblick
* Entwicklungsstand von Lernfabriken
* Potenzial von Lernfabriken fir Industrie 4.0

*  Weiterentwicklungen der Lernfabrik-Forschung

Leitidee eines
Alternierenden Lernens
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Industrie 4.0 - Technikdidaktische Herausforderungen
Ausgangspunkt

Technisches Lernen und Lehren im Zuge von Industrie 4.0
* Kontext- und realitatsnahe Lehr-Lernszenarien

e Technikbezogene Aus- und Weiterbildung wird im Kontext von Industrie
4.0 Uber Simulationen und verschiedenste digitalen Medien angereichert

* Lernfabriken als Umsetzungsmaoglichkeiten umfassender technischer Lehr-
Lernszenarien

- Produktionsschritte und gesamte Produktionsprozesse nicht nur
simuliert, sondern auch kontext- bzw. handlungsnah und damit
unmittelbar fir Lehren und Lernen nutzbar
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Industrie 4.0 - Technikdidaktische Herausforderungen
Lernfabriken — Grundideen, Konzepte und Studien

* Anfange in angloamerikanischen Ingenieurausbildung (Lamancusa, Jorgensen, &
Zayas-Castro, 1997)

* |Industrielle, berufsschulische und universitare Lernfabriken

* Adressierung unterschiedlicher Nutzungsziele, Zielgruppen, Funktionen von
Produktions- bzw. Technologiebereiche und Lehr-Lernmethoden

* |dee der authentischen Aufgabenbearbeitung lGber berufsspezifische
Arbeitsmitteln in einer wirklichkeitsnahen Lernumgebung (zinn,2015)

e Bezug zu Industrie 4.0 Gber neuen Technologien und damit verbundener
Komplexitat

* Bezug zu beruflichem Lernen Uber Kompetenz- und Handlungsorientierung
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Industrie 4.0 - Technikdidaktische Herausforderungen
Lernfabriken — Grundideen, Konzepte und Studien

Forschungsstand ,,Lernfabriken”

* Schmale vorwiegend explorative Auseinandersetzung insbesondere an
universitaren Standorten (u.a. Berlin & Darmstadt)

* Drittmittelprojekte mit explizit technikdidaktischer Beteiligung an der TU
Darmstadt

* MokoMasch, Kompetenzen im Maschinenbau; Fokus: Modell und Diagnsotik

 BMBF - IDEFIX ,,Innovative Lernmodule und —fabriken®; Fokus: Curriculare &
didaktisch-methodische Ausgestaltung

* DFG -, Lernkonzepte fir eine wandlungsfahige Produktion®; Fokus: KVP,
Konzeption von Lernumgebungen und Diagnostik produktionstechnischer

Kompetenzen
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Industrie 4.0 - Technikdidaktische Herausforderungen
Lernfabriken — Grundideen, Konzepte und Studien - Fazit

Aktuelle Situation von Lernfabriken

* Lernfabriken vorwiegend bei GroRbetriebe
e grolde Investition
* Vorwiegend industrielle Nutzung
* Forschung haufig schwierig umsetzbar
e vorliegende didaktisch-methodische Ansatze kaum zuganglich

* Lernfabriken als Erfolgsmodelle, trotz Fragen der Wirksamkeit
* anhaltende Verbreitung von Lernfabriken auch an den BBS feststellbar

 zunehmenden Potentiale im Zuge von Industrie 4.0 im schulischen und
betrieblichen technischen Lernen

s TECHNISCHE
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Didaktik/Methodik, Kompetenzmodelle, Curricula,
Leistungsdiagnostik von Lernfabriken kaum feststellbar

empirische Studien und Befunde fehlen fast vollig




Industrie 4.0 - Technikdidaktische Herausforderungen
Technikdidaktische Analysen von Lernfabriken

Ubergeordnete Charakterisierung:
Lernfabriken als kompetenzorientierte Lernumgebungen mit Planspielcharakter
* Akzentuierung von Erleben und Handeln
* Wissenserwerb haufig /mitunter nachgeordnet
* Habituelle Ausrichtung
* Schaffung erster Handlungserfahrungen im Schonraum
« Uberwindung von Handlungshemmungen in komplexen Produktionen
* typische Themen: Lean Management, Shopfloor- und Qualitatsmanagement

* typische Adressaten: Fihrungskrafte auf allen Ebenen, Trainer, Ingenieure aus
der Produktion bzw. Wirtschaftsingenieure

Starken im habituellen Bereich Wissenschaftliche Hinterlegung

Schwachen im kognitiven Bereich Empirisch gestutzte Entwicklung
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Grundlegende forschungsmethodische Ausrichtungen:

Empirisch gestutztes Entwicklungsdesign

1. Hinterlegung der Lernfabriken mit adaquaten Kompetenzmodell
2.  Umsetzung des Kompetenzmodells in ein curriculares Rahmenkonzept

3. Beispielartige Umsetzung des curricularen Rahmenkonzepts mit einem
Standard-Workshop

4. Explikation einer zum Kompetenzmodell konformen Lernfabrik-Methodik

5. Konzeptionelle Umsetzung des curricular konkretisierten Workshops mit
der explizierten Lernfabrik-Methodik

* Rickmeldungen auf Kompetenzmodell und Curriculum
6. Durchfihrung des Workshops

* Rickmeldungen auf Curriculum und Lernfabrik-Methodik
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Qualitative Zugange

Experten-
workchnnc

Material-
analysen

Prozess-
analysen

Intro-
spektionen
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Betriebliche Betriebliche
Prozesse, Lernprozesse
Produkte, informelles

Dienstleistung Lernen

( )
Zielbranchen A LSl ( A
Q )\ Lernprozesse Orientierungskonzepte
formelles
Lernen Zielorientierung
( ) Fachlichkeit
[ Betreiber J—b Nutzungsziele Kontextualisierung
L J Aktivierung
Intendierte Problemldsung
Lernprozesse Motivierung
( [ formelles Kollektivierung
,L Zielgruppen Lernen v L )

Intendierte
Lern- Lernprozesse
methoden formelles
Lernen
TECHNISCHE
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Konzepte
Schritte 1., 2. und 3. der » Dispositionales Kompetenzmodell
Designentwicklung
Evolutionsstrategien
( A \ Gradientenstrategien >
Zielbranchen 7 1
& )\
Fachlich-methodische — Personale
Kompetenzen Kompetenzen
w 4 )
[ Betreiber Nutzungsziele ‘ ‘ I
J ~ ’ U Aktivitﬁts-_und. Sozial-kommunikative
msT(t:umr;,gei:::::erte Kompetenzen
{ Zielgruppen }/ ) ‘ ‘ ‘

Professionelles Handeln |
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Konzepte
Schritte 1., 2. und 3. der * Dispositionales Kompetenzmodell
Designentwicklung * Fachlich-methodische Kompetenz als

,Dubletten” aus Wissen & Handeln

Fachlich-methodische Kompetenzen
Q
e
= Spezifische
Sachwissen d=  Prozesswissen [ 3 dﬂ'
52N Handlung
hw oo
« £5%
=2
o i
$§e
i ; Konzeptuelles = ' Variable
Sachwissen ’-l- Prozesswissen ’-l- - ’-l ? e J

Pittich 2013 in Anlehnung an Renkl 1994, 1996
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Konzepte
Schritte 1., 2. und 3. der * Dispositionales Kompetenzmodell
Designentwicklung * Fachlich-methodische Kompetenz als

,Dubletten” aus Wissen & Handeln
e Curriculare Umsetzung tber ,Wissen-
Handlung- Kompetenz- Matrizen”

Modul 1

Ubergreifende Kompetenz (komplexe Handlungsbeschreibung)

Teil- Wissen Handlungen
kompetenz (in Tiefe und Breite)
. (Teilhandlungen
Handlungsebene Reflexionsebene der Gesamt-
Professionswissen Konzeptuelles Wissen kompetenz als
Lernhandlung =
Sachwissen Prozesswissen Begriindung- Bezugswissen | performanz)
(Was) (Wie, Wann) wissen (Warum)

K1.1
K12 “

Ubergreifende Kompetenz (komplexe Handlungsbeschreibung)
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Konzepte
Schritte 1., 2. und 3. der * Dispositionales Kompetenzmodell
Designentwicklung * Fachlich-methodische Kompetenz als

,Dubletten” aus Wissen & Handeln

* Curriculare Umsetzung tber ,Wissen-
Handlung- Kompetenz- Matrizen”

* Beispiel Curriculum

Modul Qualitatstechniken

Teilnmpetem Sachwn-ssen (wa's) und Begiindungswissen
Prozesswissen (wie, wann) (warum)
5.1 |Féahigkeit zu erldutern, |Erldutern der Kenntnis der Grundregeln zur Verstdndnis, dass Audits
ob eine Durchfithrung |Methode "Audit" |Durchfithrung von Audits in Bezug eine Methode darstellen,
von Audits sinnvoll ist auf deren Organisation, Inhalt und  |um die Nachhaltigkeit von
Konsequenzen; Kenntnis des Verbesserungsaktivitdten
Einsatzzwecks von Audits (Do's und |und die Einhaltung von
Dont's) Standards zu sichem
5.2 |Fahigkeit zu erldutern, |Erldutern der Kenntnis der Methode "Kamishibai",
ob die Anwendung der |Methode Kenntnis der Einsatzgebiete und der
Methode "Kamishibai” |"Kamishibai" mit der Anwendung verbundenen
sinnvoll ist Herausforderungen
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Schritte 1., 2. und 3. der
Designentwicklung

Zielbranchen \
.

p
[ Betreiber }
g

~

Nutzungsziele
.

Al
.

Zielgruppen }/

~N

v

Konzepte

Dispositionales Kompetenzmodell
Fachlich-methodische Kompetenz als
,Dubletten” aus Wissen & Handeln
Curriculare Umsetzung uber ,Wissen-
Handlung- Kompetenz- Matrizen”
Beispiel Curriculum

Ergebnisse der qualitativen Zugange

curriculares Modell erscheint
geeignet, um kompetenzorientierte
Zielformulierungen (fachlich-
methodischer K.) zu generieren

Aus Zielen Aufgabensettings im Zyklus
der vollst. Handlung generierbar
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Schritte 4. und 5. der Designentwicklung

( Betriebliche Betriebliche \

Prozesse, Lernprozesse
Produkte, informelles
Dienstleistung Lernen
A Intendierte
Lernprozesse
formelles
Lernen

Intendierte
Lernprozesse
formelles

Lernen v

Intendierte
Lern- Lernprozesse
methoden formelles
Lernen ‘
. . . . . . P %57 TECHNISCHE
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Schritte 4. und 5. der Designentwicklung

Konzepte

* Didaktisch-methodische Umsetzung uber
,Aktivitatsplanungen”

[ Gestaltung des Lernorts J

A
\ 4

Festlegung der Ausgestaltung der Fein-
Aktivitatsreihenfolge Aktivitaten abstimmung
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Schritte 4. und 5. der Designentwicklung

Konzepte

* Didaktisch-methodische Umsetzung uber
,Aktivitatsplanungen”

/ Aktivitatsreihenfolge \

I—» Systematisierung > ErschlieBung >

FeStIegung der [ Einstieg ] Kontrolle > Reflexion >

Aktivitatsreihenfolge /
|—> ErschlieBung > Systematisierung >

(& J
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Technikdidaktische Forschungszugange
BMBF-Projekt IDEFIX als gestaltungsorientierter Ansatz

Ergebnisse des Projektes IDEFIX

Schritte 4. und 5. der Designentwicklung ( B Cetriebihe \
Prozesse, Lernprozesse
Produkte, informelles
KO nZ.e pte ) . . Dienstleistung Lernen
* Didaktisch-methodische Umsetzung uber
,Aktivitatsplanungen” ’ 2O\ (" intendierte
H H = Lernprozesse
* Lernsituationen samt Lerntragern o e
* Workshops QL
Ergebnisse der qualitativen Zugange
« Uber Handlungsaufgaben der Workshops lassen Intendierte
sich durch begleitende Beobachtung der Lenpronesse
Performanzentwicklung Rickschlisse auf die Lernen N\
Kompetenzentwicklung ziehen
* Optimierungspotenziale und —bedarfe werden ) IniEmehare
ern- Lernprozesse
sichtbar gemacht methoden formelles
Lernen
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Fazit, Ruickschluisse und Ausblick

Entwicklungsstand von Lernfabriken
* BMBF & DFG Studie als erster Ansatz der technikdidaktischen Aufarbeitung

* Identifizierung des..
... aktuell vorwiegend experimentellen Charakters von Lernfabriken
... hohen Aufwandes Konzepte didaktisch-methodisch fundiert umzusetzen

Potenzial von Lernfabriken fiir Industrie 4.0

* Industrie 4.0 als “Label” neuer Technologien

* Steigende Komplexitat durch neue Technologien fiihrt absehbar zur ...
... verstarkten Bedeutsamkeit diesbeztiglicher Kognitionen

... Etablierung von Lernfabriken in weiteren Themenbereichen
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Fazit, Ruickschluisse und Ausblick

Weiterentwicklungen der Lernfabrik-Forschung
e ErschlieBung der technikdidaktischen Nutzung
* Einsatz und Verwendung bei Lehrerlnnen und Lernerinnen

* Lehrerlnnen- und Lernerinnenfeedback

* Nutzbarmachung digitaler Schnittstellen und Steuerungen

* Konzeption und Durchfiihrung einer Qualifikationsarbeit

1. Wie nutzen Lernende und Lehrende eine Lernfabri Beobachtung

2. Welche Lernerfahrungen machen Lernende in einer Lernfabrik? Befragungen

3. Welche Lehrerfahrungen machen Lehrende in einer Lernfabrik?
Befragungen

4. Wie melden Lernende Erfahrungen und Ergebnisse i it diesen
Lernriickmeldungen umgegangen? Beobachtung
5. Wo bestehen konzeptionelle, didaktische und methodisc Beide Zuginge
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