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1. Motivation & Fragestellung




Motivation Laut Studie ,Zukunft? Jugend fragen!“ des
BMU (2020) lassen sich etwa — der befragten

o

. Jugendlichen dem ,,
Pragmatische . . .
Idealistische 39 % Umwelttypen zuordnen. Diese zeichnen sich
35% . .
dadurch aus, dass sie sich ,[i]n ihrem Alltag
[...] auf vielfaltige Weise um nachhaltiges

~ Verhalten” bemiihen (BMU 2021: S. 12).

Distanzierte
26%

Prozentwerte entsprechend der Anteile der Gruppen in der Knapp vier von funf J ugend lichen sehen
Reprdsentativbefragung von 1.007 jungen Menschen den Umwelt- und Klimaschutz als eine

wichtige, bzw. sehr wichtige
gesellschaftliche Herausforderung unserer
Zeit (BMU 2020: 17)

Quelle: BMU 2020: S. 11
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Motivation

Diverse Ausbildungsberufe sind bereits heute Teil der Green Economy oder befinden sich in
einem Transformationsprozess dorthin (UBA 2021).

Vor dem Hintergrund, dass sich der Anteil der Jugendlichen, welcher sich fiir eine duale
Ausbildung entscheidet, nicht erst seit Covid-19, abnimmt (vgl. Milde et al. 2020), sind
Strategien gefragt, die Attraktivitat von Ausbildungsberufen hervorzuheben.
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Fragestellungen

1. Inwiefern nutzen Ausbildungsbetriebe das Attraktivitatspotential der
okologischen Nachhaltigkeit fur ihre Ausbildungsbewerbung?

2. Lasst sich eine Veranderung der Erwahnung von okologischer Nachhaltigkeit
zwischen 2011 und 2019 nachzeichnen?

3. Hangen Veranderungen eher mit der Hervorhebung des Themas
,Okologische Nachhaltigkeit” zusammen (Framing) oder lassen sich
Veranderungen auf die Einfuhrung neuer Technologien zurlickfiihren?
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Zum Begriff Framing

Der Begriff Framing bezeichnet das Phanomen, einen ,gewissen Aspekt der
wahrgenommenen Realitat hervorzuheben, indem eine bestimmte
Problemdefinition, kausale Interpretation, moralische Evaluation und/oder ein
spezifischer Losungsvorschlag verstarkt beschrieben werden®
(Entman 1993: 52).
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2. Daten und Methode




Beispiel-Stellenanzeigen aus dem Ausbildungsberuf
Anlagenmechaniker/-in fur Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Wer Lust hat, mit High-Tech fir den Umweltschutz zu arbeiten, [...] der sollte sich die Ausbildung zum
Anlagenmechaniker fiir Sanitdr-, Heizungs- und Klimatechnik einmal genauer ansehen.

Die zukiinftigen SHK-Fachleute sichern dem Kunden spater die hygienische Trinkwasserversorgung, die
umweltgerechte Entsorgung von Abwassern oder setzen vielleicht seinen Traum vom Wellness-Bad in die Wirklichkeit
um. [...] Der spatere SHK-Handwerker ist ein Spezialist flir den wirtschaftlichen Umgang mit Ressourcen: Die
Nachfrage nach sparsamer und umweltvertraglicher Heiztechnik, Solaranlagen oder Einrichtungen zur Brauch- und
Regenwassernutzung steigt. [...]

Wir suchen zwei Auszubildende als Anlagenmechaniker/in - Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik

Anlagenmechaniker/innen fiir Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik planen und installieren versorgungstechnische
Anlagen und Systeme. Sie warten diese auch und setzen sie instand.

Sie haben mindestens die mittlere Reife und [...]

berufe. .
bilden. 9 Bundesinstitut fr
zukunft, www.bibb.de Berufsbildung



Datengrundlage

Stellenanzeigen-Korpus

* 1,1 Mio. Azubi-Stellenanzeigen der Bundesagentur fir Arbeit
e 2011-2019 (Stichtag: 15.10.)
* Hauptberuf kodiert nach KIdB 2010, Anforderungsniveau 2

Schlagwortkatalog
* ca. 900 Begriffe mit Bezug zu 6kol. Nachhaltigkeit (UBA 2021)

Methodik

* String-Matching (mit Stemming, d.h. auf Wortstamm-Ebene) zwischen Stellenanzeigen und
Schlagworten

* Beispiel Stemming:

ressourcenschonende, ressourcenschonender, ressourcenschonenden - ressourcenscho
* Nachteil Schlagwortlisten: starr, d.h. synonyme/sinnverwandte Begriffe werden tibersehen
- Anreicherung der Schlagwortliste

berufe. .
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Datengrundlage — Schlagwortkatalog anreichern

GermaNet

¢ |exikalisch-semantisches Wortnetz der
deutschen Sprache

* Betreiber: Universitat Tubingen

Flachenreeyeling

Resteverwertung

Wiederaufbereitung

extrahierte semantische Relationen:

* Synonyme & orthographische Varianten
(Agrarwirtschaft - Landwirtschaft)

* Hyponyme (Unterbegriffe)
(Begriinung - Dachbegriinung)

* sinnverwandte Begriffe
(Abwasser - Abwasserbeseitigung)

$
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Hyponym Reeycling
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Datengrundlage — Schlagwortkatalog anreichern

Word Embedding (Word2Vec)
* Vektorraummodell: reprasentiert Wordbedeutungen in N-dimensionalem Raum
* trainiert auf deutschsprachiger Wikipedia & Zeitungsartikeln von 2015
* 5 nichste Wortvektoren mit Cosinus-Ahnlichkeit > 0.6
¢ manuelle Uberpriifung der Begriffe auf ékologischen Bezug
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Erweiterter Schlagwortkatalog — Fundstellen in Stellenanzeigen

Semantic Group: Windkraftanlage

=== Windgenerator Katalog
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Begriffe-Ranking und Nachhaltigkeitsassoziation

* Jeder Begriff erhielt ein ordinales Ranking, welches die ,Starke” des Bezuges bzw. der
Assoziation zu Nachhaltigkeit operationalisiert:

Fensterbau, Klarwerk, Abfall, Dammen,...
Mittel Solaranlage, Wasserkraft, Recycling,...

Okologisch, Umweltschutz, Klimaschutz,...

 Jeder Begriff wurde von drei Personen unabhangig geranked, Skalenwert entspricht Mittelwert,
der daraufhin ordinal kategorisiert wurde.

* Wichtig: Kategorien orientieren sich nicht daran, wie hoch der Beitrag zum Klimaschutz ist,
sondern wie stark die subjektive Assoziation zu 6kologischer Nachhaltigkeit ist.

berufe. b .
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Begriffe-Ranking und Nachhaltigkeitsassoziation

* Jeder Begriff erhielt ein ordinales Ranking, welches die ,Starke” des Bezuges bzw. der
Assoziation zu Nachhaltigkeit operationalisiert:

eher” Technologiebezug Fensterbau, Klarwerk, Abfall, Dammen,...
Mittel Solaranlage, Wasserkraft, Recycling,...

Okologisch, Umweltschutz, Klimaschutz,...

 Jeder Begriff wurde von drei Personen unabhangig geranked, Skalenwert entspricht Mittelwert,
der daraufhin ordinal kategorisiert wurde.

* Wichtig: Kategorien orientieren sich nicht daran, wie hoch der Beitrag zum Klimaschutz ist,
sondern wie stark die subjektive Assoziation zu 6kologischer Nachhaltigkeit ist.
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3. Deskription und erste Befunde
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In welchen Berufsbereichen,

Alle Ausbildungsgesuche Stellenanzeigen
Rohstoffgewinnung, Produktion und Fertigung
Speisenzubereitung Fahrzeug-LuM-Raumiahe -, Schiflbautechn,

Kéche/Kschinnen (0.5.) - Fachkraft  Kraftfahrzeugtechnik - Fachkraft

Lebensrmittel- u. Genussmitteherst=iiung

Metallbau und SchweiBtechnik

Metallbau - Fachkraft

Back-, Konditoreiwarenherst.-Fachkral.

Metallbearbeitung

Maschinenbau- und Betriebstechnik

Feinwerk- und Werkzeugtechnik  we

Maschinenbau- Betriebstech{aS)-Fachkraft

Holzbe- und -verarbeitung

Macchinen-, Anisgentiier - Fachkraft

Energietechnik

Bauelektrik - Fachkraft

Elektrische Betriebstechnik - Fachkran

Mechatronik und Automatisierungstechnik

Mechatrenik - Fachkraft

"= Eektrotechnik

Kaufmannische Dienstlsistungen, Warenhandel, Vertrieb, Hotel und Tourismus
Verkauf {ohne Produktspezialisierung)

Werkauf (ohne Produktspezial.)-Fachkraft

Gastronomie Verkauf von Lebensmitteln

Gastronomieservice (0.5.) - Fachkraft ~ Verkaul Badk- Kondilorsiwaren-Fachkraft

Verkauf von Fleischwaren - Fachkraft

Systemgastronomie - Fachkraft

Hotellerie Handel T

Hotelservice - Fachkraft

Berufsgruppen und Berufen finden sich welche nachhaltigen Begriffe?

Unternehmensorganisation, Buchhaltung, Recht und Verwaltung Gesundheit, Soziales, Lehre und Erziehung

Versicherungs- u. Fi

Biiro und Sekretariat

Biro- Sekretaristskrife(u.S.)-Fachkralt &

Verwaltung

Untemehmensorganisation und -strategie

Kaufm. techn. Betriehswirt. (oS)-Fachkralt

Rechtsberatung, -sprechung und -ordnung

Arzt- und Praxishilfe Altenpflege

altanpflsgs (.5.) - Fachkraft

Augenopts: - Fachkraft

Steuerberatung

Kérperpflege

Friseurgewerbe - Fachkraft

Verkehr, Logistik, Schutz und Sicherheit

Lagerwirt.,Post, Zustellung, Giterumschlag

Assicteny Rechsanwait Notar- Fachiraft

Lagerwirtschaft - Fachkraft D

Bau, Architektur, Vermessung und Gebiudetechnik

Klempnersi, SanitarHeizung Kl e | M.t

kot B

SanitacHegung, Kimatachn - FackraT

Zimmerei - Fachkraft

Hochbau

ver- ung Entsargung

Maler-, Lackiereramatien - Fachiraft

Reinigung

Tiefbau
Maturwissenschalt, Geografie und Informatik | Land-, Forst- und Tienwirtschaft und Gartenbau
Informatik - Lanawirtzchatt

Chemie Physik

Blolagle
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Land-, Forst- und Tierwirtschaft

Bau, Architektur, Vermessung und
Gebaudetechnik

Naturwissenschaft, Informatik
Verkehr, Logistik, Schutz

Rohstoffgewinnung, Produktion und Fertigung

Unternehmensorg. Buchhaltung, Recht und
Verwaltung

Kaufmannische Dienstl., Warenhandel,
Vertrieb, Hotel und Tourismus

Geistes- und Gesellschaftswissenschaften

Gesundheit, Soziales

www.bibb.de

25,1 %
13,8 %

8,8 %
7,8 %
6,9 %

3,3%

2,4 %

2,4 %
0,9 %
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In welchen Berufsbereichen finden sich nachhaltige Begriffe mit mittlerer Assoziation zu Nachhaltigkeit?
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Ergebnis: Entwicklung nachhaltiger Begriffe zwischen 2011 und 2019

20 -

Assoziationskategorie:

= 1. Begriffe mit geringer Assoziation
m 2. Begriffe mit mittlerer Assoziation
= 3. Begriffe mit hoher Assoziation

= Keine Matches

15

Prozent

10

2019
Jahr

berufe.
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Ergebnis: Entwicklung nachhaltiger Assoziationen zwischen 2011 und 2019

Zunahme der Ausbildungsstellenanzeigen mit
Nachhaltigkeitsassoziation von 10,5 % 2011 auf
15,9 % 2019.

Vor allem einer Zunahme von Begriffen mit
mittlerer (1,9 Prozentpunkte) und hoher
Assoziation (1,3 Prozentpunkte).

eeeeeee
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Ergebnis: Entwicklung nachhaltiger Assoziationen zwischen 2011 und 2019

Dies zeigt sich auch an einem

Korrelationskoeffizienten zwischen den Jahren
und der Anzahl der Matches pro Kategorie:

... ohne Matching
... mit geringer
Nachhaltigkeitsassoziation

... mit mittlerer
Nachhaltigkeitsassoziation

... mit hoher
Nachhaltigkeitsassoziation

r=0.06

r=0.07

r=0.8

r=0.15

www.bibb.de
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Prozent der Matches pro 5-Steller SteA und Jahrgang

Fallbeispiel 1: Dachdecker (KIdB2010: 32142)

(=]
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Fallbeispiel 1: Dachdecker (KIdB2010: 32142)

eeeeeee

zukunft.

Starker Anstieg der Erwahnung von neuen
Technologien (Solaranlagen) ab 2014 (auch Teil
der neugeregelten Ausbildungsordnung 2016).

Gleichzeitig geringer Anstieg eines ,,Framings” in
Bezug auf Nachhaltigkeit.
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Fallbeispiel 2: Anlagenmechaniker/-in fir Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik (KIdB2010: 34212)

g . Assoziationskategorie - ::':éﬁ;:::rikamage
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c 03 0 0 3. Hoch 012 4 —— umweltgerecht
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n
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Fallbeispiel 2: Anlagenmechaniker/-in fir Sanitar-, Heizungs- und Klimatechnik (KIdB2010: 34212)

Anstieg der Erwahnung von neuen Technologien
(Solaranlagen) ab 2013 ([noch] nicht Teil der AO).

Gleichzeitig ein begleitender Anstieg eines
,Framings in Bezug auf Nachhaltigkeit.

eeeeeee

zukunft.
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Prozent der Matches pro 5-Steller SteA und Jahrgang

Fallbeispiel 3: U.a. Fachkraft fir Abwassertechnik (KIdB2010: 34312)
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Fallbeispiel 3: U.a. Fachkraft fir Abwassertechnik (KIdB2010: 34312)

Begriffe mit hoher Nachhaltigkeitsassoziation sind
hier verhaltnismaRig haufiger als jene mit
mittlerer Assoziation (eher Technologiebezug).

Indiz, dass sich nicht die Technologie andert,
sondern das Framing.
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Ausblick
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Ausblick

* Limitation von Wort-basierten Verfahren

* Beispiel: ,griine Formulierungen® ohne Buzzwords (,,Parks, Spielpliitze, Sportpldtze,
Verkehrsinseln - die Landeshauptstadt ist griin.” ,,Wenn du die Zukunft gestalten willst, bist du
hier vollig richtig. Energie und Wassereinsparung ist das Trendthema fiir das neue
Jahrtausend.”)

* durch ,harte” Wortliste kdnnen relevante Worter fehlen (trotz Anreicherung mit externen
Quellen)

* Weiteres Vorgehen
* inhaltliche Kategorisierung der Begriffe
* Ursachensuche fiir Divergenz der Bewerbung von Ausbildungsplatzen mit Nachhaltigkeit:
— Betriebsgrofe (,HR-Abteilung”)?
— Fachkrafteangebot?
* weiterer Vergleich mit Ausbildungsordnungen/anderen normativen Faktoren (EEG etc.)

berufe. .
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Vielen Dank fliir lhre Aufmerksamkeit.

Kontakt:

Johanna Binnewitt (johanna.binnewitt[at]bibb.de)
Timo Schnepf (schnepf[at]bibb.de)
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https://devmount.github.io/GermanWordEmbeddings/

Anhang
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Prozent der Matches pro 5-Steller SteA und Jahrgang

Fallbeispiel A1: U.a. Fahrradmonteur/-in, Zweiradmechatroniker/-in (KIdB2010: 25252)

—— E-Bike
E-Mobilitat
- o 0144 —— FElektrofahrzeuge
045 Assozitionskategorie —— Elektromotor
0 & Kein Match —— Hybridantrieb
- . —— umweltfreundlich
04 0 1. Gering - Okologie
0 2. Mittel
0.10
03 0
0.25 0.08
0 a
: . ' 9
02 -
' O ’ 0.06 1
‘"
0.15
0 0.04 1
0.1
0.05 0.02 4
0 0
10 0 0 0 0 0 0
0.00 1
2011 2012 2013 214 2015 2016 2017 2018 2019
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]ahr 25252 2011 25252 201225252 2013 25252 201425252 201525252 2016 25252 2017 25252 2018 25252 2019
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Fallbeispiel Al: U.a. Fahrradmonteur/-in, Zweiradmechatroniker/-in (KIdB2010: 25252)

Anstieg der Erwahnung von neuen Technologien
(E-Bike) ab 2014 ([noch] nicht Teil der AO).

Gleichzeitig geringer Anstieg eines ,Framings” in
Bezug auf Nachhaltigkeit.
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